2026年广西自然科学奖提名公示信息
	项目名称
	关键金属卤化物自陷激子发光的多维调控及物理机制

	提名单位/提名专家
	广西壮族自治区教育厅
	提名等级
	一等奖、二等奖

	候选个人
	曾若生、邹炳锁、周伟昌、赵家龙、黄丹、韩欣欣、科宝、吴杰、姚建东、王丽双

	候选组织
	广西大学/湖南师范大学/桂林电子科技大学

	项目简介
	面向智能电子信息器件等领域对高效、稳定、环境友好发光材料的重大需求，广西作为我国重要的关键金属资源富集区，在关键金属资源开发与功能材料研究方面具有良好基础，为发展高性能关键金属卤化物发光材料提供了有利条件。本项目依托区域资源禀赋和研究基础，以锑、铟、铋、锡、锆等关键金属卤化物为研究对象，聚焦关键金属卤化物自陷激子发光的多维调控及物理机制，围绕关键金属离子高效发光、自陷激子形成与激发态过程及晶体结构调控等基础科学问题，结合晶体结构设计、离子掺杂、稳态与时间分辨光谱、变温光谱及理论计算，系统开展材料构筑、发光调控和光物理机制研究，揭示自陷激子发光规律及其调控机制。主要原创性成果包括：
1、创新性提出关键金属离子局域电子态与结构维度协同调控自陷激子发光的方法，实现关键金属卤化物高效发光。针对关键金属ns2离子辐射跃迁受限和高效发光难以兼顾的问题，本项目通过发光中心构筑、局域电子态调控及低维空间限域等策略，改善辐射跃迁条件并增强激子局域化，实现关键金属卤化物自陷激子发光效率的显著提升，率先实现了Sb基金属卤化物高效蓝光发射；率先发现Te4+也是一种可以发光的ns2离子，拓宽了关键金属卤化物发光材料体系，揭示了局域电子态、电子—声子耦合与结构维度协同调控自陷激子形成及辐射复合的物理机制。（代表性论文1-1、1-2、1-3、1-8）
2、率先建立了关键金属离子单线态和三线态自陷激子的甄别方法，揭示多激发态形成、转化及能量传递机制。针对宽带发射来源复杂、不同激发态难以准确区分的问题，本项目通过构筑低维孤立发光单元，结合选择性激发、时间分辨和变温光谱及理论计算，明确单线态、三线态及基质自陷激子的光谱特征和动力学差异；进一步揭示系间窜越、基质与发光中心之间能量传递以及多发光中心耦合过程，阐明局域结构畸变、电子—声子耦合与激发态局域化共同驱动激子自陷和态间弛豫的光物理机制。（代表性论文1-2、1-3、1-4、1-5）
3、发现了组分与溶剂协同驱动关键金属卤化物的可逆结构调控方法，实现了卤化物晶体结构与自陷激子发光性质的协同调节。通过A位组分与溶剂协同调控，实现不同晶体结构和局域配位环境之间的可逆转换，并实现发射颜色、发光效率与环境稳定性的协同调节；建立晶体相变、局域对称性、Jahn-Teller畸变、电子—声子耦合及自陷激子能量弛豫之间的内在联系，为关键金属卤化物发光性质的定向调控提供新的结构设计途径。（代表性论文1-3、1-6、1-7）
本项目从局域电子态、激发态和晶体结构等多个维度深化了对关键金属卤化物自陷激子发光规律的认识，形成了从发光中心构筑、激发态辨识到晶体结构调控的研究体系。本项目在国际刊物上共发表SCI论文42篇，论文总引用次数1726，平均每篇引用次数41，授权发明专利4件，出版专著1部；8篇代表性论文均被SCIE收录，其中含3篇ESI高被引论文，中科院大类分区1区论文3篇，均发表在国内外材料、化学领域高质量学术期刊上，8篇代表性论文总共被引用1418次，他引1251次。基于该项目已获批国家自然科学基金项目4项，其中面上项目1项、地区科学基金项目2项，青年科学基金项目1项。研究工作多次被Nature Communications、Matter、Advanced Materials等期刊正面评价。
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	1
	SCI论文
	Highly Efficient Blue Emission from Self-Trapped Excitons in Stable Sb3+-Doped Cs2NaInCl6 Double Perovskites
	2020, 11, 2053
	2020-03-19
	Ruosheng Zeng（曾若生）, Leilei Zhang（张磊磊）, Yang Xue（薛阳）, Bao Ke（科宝）, Zhuang Zhao（赵壮）, Dan Huang（黄丹）, Qilin Wei（魏启麟）, Weichang Zhou（周伟昌）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	Guilin University of Electronic Technology（桂林电子科技大学）, Guangxi University（广西大学）, Hunan Normal University（湖南师范大学）
	The Journal of Physical Chemistry Letters
	Dan Huang（黄丹）, Weichang Zhou（周伟昌）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	451
	Web of Science 核心合集
	是
	1-1

	2
	SCI论文
	Boosting Triplet Self-Trapped Exciton Emission in Te(IV)-Doped Cs2SnCl6 Perovskite Variants
	2021, 14, 1551
	2021-05-01
	Ruosheng Zeng（曾若生）, Kun Bai（白坤）, Qilin Wei（魏启麟）, Tong Chang（常通）, Jun Yan（颜俊）, Bao Ke（科宝）, Jialuo Huang（黄佳烙）, Liushun Wang（王六顺）, Weichang Zhou（周伟昌）, Sheng Cao（曹盛）, Jialong Zhao（赵家龙）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	Guangxi University（广西大学）, Guilin University of Electronic Technology（桂林电子科技大学）, Hunan Normal University（湖南师范大学）
	Nano Research
	Weichang Zhou（周伟昌）, Jialong Zhao（赵家龙）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	222
	Web of Science 核心合集
	是
	

	3
	SCI论文
	Efficient Energy Transfer in Te4+-Doped Cs2ZrCl6 Vacancy-Ordered Perovskites and Ultrahigh Moisture Stability via A-Site Rb-Alloying Strategy
	2021, 12, 1829
	2021-02-25
	Tong Chang（常通）, Qilin Wei（魏启麟）, Ruosheng Zeng（曾若生）, Sheng Cao（曹盛）, Jialong Zhao（赵家龙）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	Guangxi University（广西大学）
	The Journal of Physical Chemistry Letters
	Ruosheng Zeng（曾若生）, Jialong Zhao（赵家龙）
	231
	Web of Science 核心合集
	是
	

	4
	SCI论文
	Self-Trapped Exciton Emission in a Zero-Dimensional
(TMA)2SbCl5·DMF Single Crystal and Molecular Dynamics Simulation
of Structural Stability
	2021, 12, 7091
	2021-08-05
	Qilin Wei（魏启麟）, Tong Chang（常通）, Ruosheng Zeng（曾若生）, Sheng Cao（曹盛）, Jialong Zhao（赵家龙）, Xinxin Han（韩欣欣）, Lishuang Wang（王丽双）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	Guangxi University（广西大学）
	The Journal of Physical Chemistry Letters
	Ruosheng Zeng（曾若生）, Jialong Zhao（赵家龙）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	171
	Web of Science 核心合集
	是
	

	5
	SCI论文
	Homo- and Heterovalent Doping-Mediated Self-Trapped Exciton Emission and Energy Transfer in Mn-Doped Cs2Na1–xAgxBiCl6 Double Perovskites
	2020, 11, 340
	2020-01-02
	Bao Ke（科宝）, Ruosheng Zeng（曾若生）, Zhuang Zhao（赵壮）, Qilin Wei（魏启麟）, Xiaogang Xue（薛小刚）, Kun Bai（白坤）, Chunxiao Cai（蔡春晓）, Weichang Zhou（周伟昌）, Zhiguo Xia（夏志国）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	Guilin University of Electronic Technology（桂林电子科技大学）, Hunan Normal University（湖南师范大学）, Guangxi University（广西大学）
	The Journal of Physical Chemistry Letters
	Ruosheng Zeng（曾若生）, Weichang Zhou（周伟昌）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	148
	Web of Science 核心合集
	是
	

	6
	SCI论文
	Controlled Structural Transformation in Sb-Doped Indium Halides A3InCl6 and A2InCl5·H2O Yields Reversible Green-to-Yellow Emission Switch

	2021, 9, 2002267
	2021-07-05
	Jialuo Huang（黄佳烙）, Tong Chang（常通）, Ruosheng Zeng（曾若生）, Jun Yan（颜俊）, Qilin Wei（魏启麟）, Weichang Zhou（周伟昌）, Sheng Cao（曹盛）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	Guangxi University（广西大学）, Hunan Normal University（湖南师范大学）
	Advanced Optical Materials
	Ruosheng Zeng（曾若生）, Weichang Zhou（周伟昌）, Bingsuo Zou（邹炳锁）
	86
	Web of Science 核心合集
	是
	

	7
	SCI论文
	Component Engineering to Tailor the Structure and Optical Properties of Sb-Doped Indium-Based Halides
	2022, 61, 1486
	2022-01-24
	Tong Chang（常通）, Haiyan Wang（王海燕）, Yilin Gao（高以琳）, Sheng Cao（曹盛）, Jialong Zhao（赵家龙）, Bingsuo Zou（邹炳锁）, Ruosheng Zeng（曾若生）
	Guangxi University（广西大学）
	Inorganic Chemistry

	Jialong Zhao（赵家龙）, Ruosheng Zeng（曾若生）
	75
	Web of Science 核心合集
	是
	

	8
	SCI论文
	One-Dimensional Organic-Inorganic Hybrid Double Perovskites with Near-Unity Photoluminescence Quantum Yield and Advanced Multifunctional Applications
	2024, 36, 3851
	2024-04-23
	Jie Wu（吴杰）, Fangping Lin（林芳萍）, Shuai Zhang（张帅）, Haiyan Wang（王海燕）, Jiandong Yao（姚建东）, Xiaodong Shen（申小东）, Nengneng Luo（罗能能）, Dan Huang（黄丹）, Ruosheng Zeng（曾若生）
	Guangxi University（广西大学）
	Chemistry of Materials
	Ruosheng Zeng（曾若生）
	34
	Web of Science 核心合集
	是
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二、候选个人合作情况
	候选个人合作关系说明

项目第一完成人曾若生教授任职于广西大学物理科学与工程技术学院，是省部共建特色金属材料与组合结构全寿命安全国家重点实验室学术带头人，2020年5月从桂林电子科技大学调入广西大学工作，长期聚焦国家“卡脖子”光电子信息材料领域，围绕关键金属卤化物自陷激子发光的多维调控及其物理机制开展研究。曾若生教授为本成果核心牵头人，统筹整体研究思路与技术方案，主导全部代表作的选题、设计与实施，是代表性论文1-1和1-2的第一作者，代表性论文1-3、1-4、1-5、1-6、1-7和1-8的通讯作者，是本成果所有科学发现点的主要牵头完成人。
项目第二完成人邹炳锁（长江学者特聘教授）现任广西大学资源环境与材料学院教授，与曾若生教授保持属于同一个研究团队，形成长期稳定的科研合作关系，深耕关键金属卤化物自陷激子发光的多维调控及物理机制核心研究方向（完成单位为广西大学），全程参与本项目成果核心科学问题研讨、研究方案优化及成果凝练工作，两人合作发表论文63篇，其中代表性论文1-1、1-2、1-3、1-4、1-5、1-6和1-7均为合作发表。是本成果三项发现点的主要完成人之一。
项目第三完成人周伟昌副教授任职于湖南师范大学，与曾若生教授科研合作紧密，在本成果研究过程中主要负责整体研究方案设计、实验数据深度分析、学术论文撰写及审稿意见回复等核心工作，对本成果的主要科学发现作出了重要贡献。周伟昌作为代表性论文1-1、1-2、1-5和1-6的共同通讯作者，在ns2电子构型离子发光调控及其能量传递机制等核心科学问题作出了重要贡献，是本成果三项发现点的核心完成人之一。
项目第四完成人赵家龙教授任职于广西大学物理科学与工程技术学院，与曾若生教授属于同一个研究团队，长期开展合作研究，聚焦金属卤化物光电子材料的制备工艺优化、性能测试与发光机理验证等相关研究工作（完成单位为广西大学），深度参与本成果各项核心研究内容，助力完善成果实验体系与数据支撑，是本成果代表性论文1-2、1-3、1-4和1-7的通讯作者，是本成果三项发现点的主要完成人之一。
项目第五完成人黄丹教授任职于广西大学物理科学与工程技术学院，与曾若生教授团队紧密协作，在本成果研究中主要负责第一性原理计算工作，从理论层面探索关键金属卤化物自陷激子发光的物理机制（完成单位为广西大学），为成果核心科学结论提供重要理论支撑，是代表性论文1-1的通讯作者，代表性论文1-8的作者之一，是发现点1和3的主要完成人之一。
项目第六完成人韩欣欣副教授任职于广西大学物理科学与工程技术学院，长期在曾若生教授研究团队开展科研工作，主要负责金属卤化物材料微观结构调控、发光性能优化及实验重复性验证等研究工作（完成单位为广西大学），积极参与科学问题研究与讨论，以及修改论文，是本成果代表性论文1-4的作者之一，是发现点2的主要完成人之一。
项目第七完成人科宝博士是曾若生教授在桂林电子科技大学工作期间指导的硕士研究生，作为主要研究人员全程参与项目科研工作，承担材料合成、光谱表征、数据分析等具体实验任务，并参与项目相关论文的撰写、修改与投稿工作。他是代表性论文1-5的第一作者，是代表性论文1-1和1-2的作者之一，是发现点1和2的主要完成人之一。
项目第八完成人吴杰为广西大学物理科学与工程技术学院曾若生教授在读博士生，全程参与本成果的实验实施、数据采集、结果整理及成果梳理等基础研究工作（完成单位为广西大学），扎实推进各项具体实验任务，为本成果顺利完成提供有力的基础科研支撑，是本成果代表性论文1-8的第一作者，是发现点3的参与完成人。
项目第九完成人姚建东为广西大学物理科学与工程技术学院曾若生教授在读博士生，参与项目科研工作，主要负责理论计算与数据分析工作，开展第一性原理计算、能带结构、态密度及电子-声子耦合等理论分析，并承担论文图表绘制与数据整理工作，为实验现象提供理论支撑。是本成果代表性论文1-8的作者，是发现点3的参与完成人之一 。
项目第十完成人王丽双讲师任职于广西大学资源环境与材料学院，与曾若生教授团队开展跨学院合作研究，主要参与金属卤化物材料体系筛选、多维结构调控及发光性能表征等相关工作（完成单位为广西大学），为本成果实验体系构建和数据积累提供重要支撑，是本成果代表性论文1-4的作者之一，是发现点2的完成人之一。

以上合作关系情况详见附表。





附表：候选个人合作情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	附件编号
	备注

	1
	论文合著
	邹炳锁
	2019-07-17~2024-09-30
	1-1，1-2，1-3，1-4，1-5，1-6，1-7
	
	

	2
	论文合著
	周伟昌
	2019-10-01~2022-09-02
	1-1，1-2，1-5，1-6
	
	

	3
	论文合著
	赵家龙
	2019-09-23~2023-10-31
	1-2，1-3，1-4，1-7
	
	

	4
	论文合著
	黄丹
	2019-07-01~2024-09-30
	1-1，1-8
	
	

	5
	论文合著
	韩欣欣
	2020-09-20~2024-09-30
	1-4
	
	

	6
	论文合著
	科宝
	2016-09-01~2024-09-30
	1-1，1-2
	
	

	7
	论文合著
	吴杰
	2021-09-10~2024-09-30
	1-8
	
	

	8
	论文合著
	姚建东
	2022-09-01~2024-09-30
	1-8
	
	

	9
	论文合著
	王丽双
	2021-05-20~2024-09-30
	1-4
	
	



