2026年度广西科学技术进步奖拟提名项目公示信息

	项目名称
	高效热电转换材料与器件关键技术及多场景节能应用

	提名单位/提名专家
	张联盟 院士
	提名等级
	一等奖

	候选个人
	[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK26]苗蕾，刘呈燕，王潇漾，朱思靖，陈俊良，柯善军，范超群，张文涛，阚宗祥，陈建民，高杰，张忠玮，穆晓江，周建华，洪立秋

	候选组织
	[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]广西大学，桂林电子科技大学，广西欧神诺陶瓷有限公司，玉柴芯蓝新能源动力科技有限公司，河南鸿昌电子有限公司，湖南人文科技学院，香河东方电子有限公司，广西安鑫新材料科技有限公司

	项目简介
	半导体制冷器件是光通信、激光雷达、红外探测等领域精密温控的核心部件。随着器件微型化需求日益迫切（芯片面积＜5 mm2），行业面临三大瓶颈：热电材料对点缺陷极度敏感，组分偏离即显著降低热电优值，且脆硬易裂、成品率不足60%；冷热循环下电极界面元素互扩散致性能持续衰减；高密度集成时热流密度超10 W/cm2，热量积聚形成热交叉干扰。在国家自然科学基金区域联合重点项目、青年基金及广西重点研发计划等项目支持下，项目组历经十余年攻关，取得如下创新：
（1）创新了热电材料高性能制备与性能调控技术。提出了晶格占位与点缺陷协同调控原理，建立了缺陷识别与浓度控制模型；研发了温度梯度控制定向凝固与低能耗球磨-烧结工艺，实现了点缺陷精确调控；通过热挤压织构化设计抑制解理面脆性开裂，室温zT值达1.2以上，器件成品率由不足60%提升至80%以上。
（2）研发了微型热电器件成型制备与界面可靠性调控技术。建立了替位能判据的阻挡层材料第一性原理筛选模型，快速筛选出高迁移势垒阻挡层材料；创新了两步界面改性工艺与复合阻挡层结构，通过热膨胀系数梯度设计消除界面热失配应力，-40℃～150℃冷热循环2000次后内阻增加率小于8%，服役寿命提升2倍以上。
（3）建立了热电器件热管理与系统集成技术体系。研发了大尺寸低翘曲度陶瓷基板制备技术，通过热-应力耦合分析控制板材翘曲，以低成本建筑陶瓷工艺满足基板平整度要求；创新了多孔凝胶柔性绝热材料制备技术，集成建立器件阵列热隔离带，实现了重型专用车智能动力系统高温热源与热电模块冷端间的热阻隔；提出了辐射制冷节能瓷砖技术原理，优化釉层组分与微观结构实现建筑表面被动降温。
项目获授权中国发明专利18件，制定团体标准与行业标准4项，发表学术论文86篇。材料室温zT值≥1.2；机械加工成品率由＜60%提升至＞80%；-40℃～150℃冷热循环2000次内阻增加率＜8%；气凝胶隔热材料热导率≤0.04 W/(m·K)。成果已在广西欧神诺、玉柴芯蓝等5家企业实现产业化，近三年新增销售额超10亿元、新增利润超1.5亿元，经济社会效益显著。



一、主要知识产权和标准规范目录（不超过12件）
（适用于产业创新类、社会公益类）
	排序
	类型
	成果名称
	编号（年卷页；版号）
	授权发布日期
	完成人
（作者）
	完成单位
（署名单位）
	授权发布部门（刊名）
	成果状态（通讯作者）
	广西单位是否原始署名
	附件编号

	1
	日本发明专利
	热電性能が高いｎ型Mg2Sb2ベース材料を迅速に製造する方法
	特许第7217547
	2023.01.26
	苗蕾;梁继升;刘呈燕;陈俊良
	广西大学
	日本特许厅
	有效
	是
	1-1

	2
	中国发明专利
	一种光热-热电协同催化剂及其制备方法、应用
	ZL 2023 1 1682407.2
	2026.04.03
	王潇漾;苗蕾
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-2

	3
	中国发明专利
	一种可逆粘附的柔性半导体制冷器件及其制备方法和应用
	ZL 2025 1 2037805.4
	2026.04.24
	苗蕾;邓莹莹;朱思靖;刘立洋
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-3

	4
	中国发明专利
	一种高性能P型α-MgAgSb基热电材料及其制备方法
		
ZL201810533904.9
	2022.04.15
	苗蕾;郑岩岩;刘呈燕;高杰;陈俊良;王潇漾

	桂林电子科技大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-4

	5
	中国发明专利
	一种柔性异形厚膜热电器件的制备方法
	ZL202111531548.5
	2025.10.03
	刘呈燕;程怡然;余中海;张勇;苗蕾

	桂林电子科技大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-5

	6
	中国发明专利
	一种高性能石榴石结构锂离子固态电解质片的常压烧结方法
	ZL202410811628.3
	2026.03.27
	高杰;杨国东;苗蕾;王潇漾;姜圆圆;左俊杰
	桂林电子科技大学;广西大学;广西玉柴机器股份有限公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-6

	7
	行业标准
	半导体温差发电器件总规范
	SJ/T12198-2026
	2026
	阚宗祥;杨荣贵;赵怀周;陈树山;吕冬翔;任保国;齐雅青;樊希安;申利梅;朱航天;李国栋;姜鹏;贾文博;陈建民;池桂君;李名磊;周波;马丙戌;折晓会;周娜;胡晓明;张文涛;陈磊;赵德欣;赵毅航;朱博文;赵琪;胡浩;张健彬
	香河东方电子有限公司;中国科学院物理研究所;中国电子科技集团公司第十八研究所;工业和信息化部电子第五研究所;华中科技大学;武汉科技大学;中国科学院大连化学物理研究所;河南鸿昌电子有限公司;湖北赛格瑞新能源科技有限公司;石家庄铁道大学;北京睿晖科技发展有限公司;度晶科技(北京)有限公司
	中华人民共和国工业和信息化部
	有效
	否
	1-7

	8
	团体标准
	微型半导体制冷芯片技术规范
	T/CIET 1501-2025
	2025
	吴永利;刘锋铭;黄庆军; 郝国文;阚宗祥;洪律冰;彭德权;刘宏;张伟;张强;赵琪;顾晓凤;桑彧;赵德欣;戈镇洲; 陈金伟;刘岩;汪贤峰;乔桂凤;马水苹;徐敬铭;包瑾;李晓宇;膝阔
	通标中研标准化技术研究院（北京）有限公司;广西自贸区见炬科技有限公司;江西纳米克热电电子股份有限公司;秦皇岛富连京电子股份有限公司;北京睿晖科技发展有限公司;四川攀西蹄铋产业技术研究院有限责任公司;苏州窄带半导体科技有限公司;金堂阔山科技有限公司;途邦认证有限公司
	中国国际经济技术合作促进会标准化工作委员会
	有效
	否
	1-8

	[bookmark: _Hlk240378736]9
	期刊论文
	Review on wearable thermoelectric generators: from devices to applications
	2022, 15, 3375.
	2022
	朱思靖;凡铮; 冯保全;施润泽;江泽鑫; 彭英;高杰;苗蕾;Kunihito Koumoto（河本邦仁）
	桂林电子科技大学;广西大学;名古屋工业科学研究所;阿卜杜勒阿齐兹国王大学
	Energies
	苗蕾
	是
	1-9

	10
	期刊论文
	Synergistic shallow impurity levels and multiscale defect engineering in GeTe-based thermoelectrics
	2026, 15, 9221258.
	2026
	张忠玮;毛凤婷;姚敏;赵世原;朱思靖;潘政牛;陈俊良; 张智翔;周琦; 张文涛;陈建民;高杰;苗蕾
	广西大学;桂林电子科技大学;河南鸿昌电子有限公司
	Journalof Advanced Ceramics
	苗蕾
	是
	1-10

	11
	期刊论文
	Multilayer Gradient PVA/SiO2 Aerogel Composites with Enhanced Thermal Insulation and Structural Integrity
	2025, 0, 1-9
	2025
	张丹丹;王潇漾;周祖雄;许家友;洪立秋; 苗蕾
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]广州大学;广西大学;广西安鑫新材料科技有限公司
	Polymer Engineering and Science
	许家友; 苗蕾
	是
	1-11

	12
	期刊论文
	Se、S 共掺杂策略提升n 型碲化铋近室温热电性能
	2026, 47(4): 812–821
	2026
	黄培善;刘呈燕;陈俊良;周建华;张智翔;梁慧婷;司洛鸿;毛永宁;柯善军
	桂林电子科技大学;湖南人文科技学院;广西欧神诺陶瓷有限公司
	陶瓷学报
	刘呈燕，陈俊良
	是
	1-12


[bookmark: _Toc72834352][bookmark: _Toc70090948][bookmark: _Toc72832477]
二、科普作品目录（1部）
（适用于科学技术普及类）
	序号
	科普作品名称
	版号
	作者
	出版时间（年月日）
	出版单位
	是否为丛书（系列）
	丛书（系列）
数量
	广西单位或工作个人是否为著作权人
	附件编号

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 


三、候选个人合作情况
	候选个人合作关系说明

（候选个人不在同一工作单位的，应填写该说明。候选个人均为同一单位则不用填写该说明。）
[bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK58]广西大学苗蕾于2015年7月至2023年6月在桂林电子科技大学任职专任教师，其科研团队成员包括候选人刘呈燕、陈俊良、高杰和周建华。2023年6月从桂林电子科技大学离职后入职广西大学任职专任教师至今，其科研团队成员包括候选人王潇漾、朱思靖、张忠玮和穆晓江。湖南人文科技学院刘呈燕于2015年7月至2024年12月在桂林电子科技大学任职专任教师，2024年12月从桂林电子科技大学离职后入职湖南人文科技学院任职专任教师至今。
[bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK80]广西大学苗蕾与桂林电子科技大学陈俊良，高杰及广西玉柴机器股份有限公司（玉柴芯蓝新能源动力科技有限公司）团队共同完成发明专利“一种快速制备高热电性能n型Mg3Sb2基材料的方法”、“一种高性能石榴石结构锂离子固态电解质片的常压烧结方法”、（1-2,1-5）。
桂林电子科技大学陈俊良、周建华与湖南人文科技学院刘呈燕及广西欧神诺陶瓷有限公司柯善军共同发表论文（1-12）。
广西大学苗蕾与河南鸿昌电子有限公司张文涛、陈建民共同发表论文（1-10）。
广西大学苗蕾、王潇漾与广西安鑫新材料科技有限公司洪立秋共同发表论文（1-11）。
[bookmark: _GoBack]河南鸿昌电子有限公司张文涛、陈建民与香河东方电子有限公司阚宗祥共同完成行业标准（1-7）。

 以上合作关系情况详见附表。



附表：候选个人合作情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	附件编号
	备注

	1
	[bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK79]发明专利
	[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35]苗蕾，陈俊良，高杰，广西玉柴机器股份有限公司（玉柴芯蓝新能源动力科技有限公司）团队
	2022-2026
	发明专利“一种快速制备高热电性能n型Mg3Sb2基材料的方法”、“一种高性能石榴石结构锂离子固态电解质片的常压烧结方法”
	1-2,1-5
	

	2
	论文
	周建华，陈俊良，柯善军，刘呈燕
	2024-2026
	论文“Se、S 共掺杂策略提升n 型碲化铋近室温热电性能”
	1-12
	

	3
	论文
	苗蕾，高杰，陈俊良，朱思靖，张忠玮，张文涛，陈建民
	2024至今
	论文“Synergistic shallow impurity levels and multiscale defect engineering in GeTe-based thermoelectrics”
	1-10
	

	4
	论文
	[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47]苗蕾，王潇漾，洪立秋
	2024至今
	论文“Multilayer Gradient PVA/SiO2 Aerogel Composites with Enhanced Thermal Insulation and Structural Integrity”
	1-11
	

	5
	行业标准
	阚宗祥，张文涛，陈建民
	2023至今
	行业标准
	1-7
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	




